
Вестник КРСУ. 2016. Том 16. № 5 189

Н.С. Турсбеков, Г.С. Мадимарова, Э.Х. Абдрасилова, У.О. Жанысбаева 

УДК:628.396:621.039.75(574)

РЕАБИЛИТАЦИЯ ТЕРРИТОРИИ  МЕСТОРОЖДЕНИЙ, ЗАГРЯЗНЕННЫХ  
РАДИОАКТИВНЫМИ ОТХОДАМИ

Н.С. Турсбеков, Г.С. Мадимарова, Э.Х. Абдрасилова, У.О. Жанысбаева

Приведены результаты анализа факторов, препятствующих эффективной реабилитации загрязненных тер-
риторий.
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The analysis results of the factors hindering effective rehabilitation of the polluted areas are given.
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В Республике Казахстан сосредоточено около 
20 % мировых запасов урана. Поэтому как в со-
ставе бывшего Советского Союза, так и после об-
ретения независимости, горная промышленность, 
в частности связанная с добычей и переработкой 
урановых руд, являются одной из базовых в респу-
блике [1, 2, 6]. Интенсивная разработка урановых 
месторождений, почти сорокалетний период су-
ществования Семипалатинского испытательного 
ядерного полигона, многолетняя работа в стране 
нескольких научных и одного промышленного 
ядерного реактора, использование многих тысяч 
медицинских источников ионизирующего облуче-
ния создали в стране значительную проблему об-
ращения с радиоактивными отходами, места разме-
щения которых показаны на рисунке 1, а основные 
характеристики РАО представлены в таблице 1.

Северный Казахстан. С точки зрения послед-
ствий разработки, особое внимание следует обра-
тить на 12 месторождений урана: в Кокчетавской 
области (участки №: 8, 9, 1, 3, 12); группа рудников 
на Козатчинском, Глубинном, Агашском и Коксор-
ском участках; рудник на Маныбайском; хвостох-
ранилище Степногорского гидрометаллургическо-
го завода. Общий объем отходов – 81,2 млн тонн.

Южный и Центральный Казахстан. Так-
же следует обратить внимание на месторождения: 
Курдайское, Восточное, Западное в Джамбульской 
области (Южный Казахстан) и Карасайское и Ул-
кен-Акжальское в Центральном Казахстане. Общая 
величина отходов – 117,8 млн тонн.

Западный Казахстан. Требуют внимания 2 
месторождения и Кошкар-Атинское хвостохрани-
лище рядом с Актау. Общая величина отходов – 
58,9 млн тонн.

Добыча на перечисленных рудниках была при-
остановлена в 1995 г. В результате работы рудников 
оставлены: 368 млн куб. м отвалов пустой породы; 
13 млн куб. м отвалов руды низкого содержания, 
869 тыс. куб. м отвалов руды, 4,9 млн тонн металло-
лома и строительного мусора и 865 га загрязненной 
территории [1, 7, 11].

Для решения вопросов, связанных с участ-
ками урановых месторождений, разработана Го-
сударственная программа «Реабилитация терри-
торий предприятий по добыче урана и смягчение 
последствий разработки урановых месторождений 
на 2001–2010 гг. и до 2020 г.». Ответственность 
за реализацию программы была возложена на ГП 
«Уранликвидрудник», созданное в 2000 г. [2, 9, 15].

К 2007 г. была завершена реабилитация на руд-
никах № 12, 3 и 1 Коссачинойского месторождения, 
№ 8, 9, и 14 в Северном Казахстане и на Курдае, а 
также частично на Восточном руднике (где все еще 
идет добыча на некоторых участках рудника).

Выполнены работы по закрытию и изоляции 
43 шахт и 22 вентиляционных стволов и восстаю-
щих выработок; проведена реабилитация примерно 
75 млн м отвалов отходов, 30 млн куб. м отвалов 
смешанных отходов, 6,7 млн куб. м отвалов руды 
низкого содержания и примерно 400 га загрязнен-
ных земель, что позволило рекультивировать к кон-
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цу 2007 г. с перспективой развития до 2020 г. 20 % 
загрязненных участков.

Следует отметить, что в стране накоплен зна-
чительный опыт реабилитационных мероприятий, 
которые уже выполнены на различных по сложно-
сти бывших урановых месторождениях и перераба-
тывающих предприятиях с целью минимизации их 
влияния на окружающую среду. Относительно про-
стые технологии и методы рекультивации применя-
лись в аридных зонах страны, где в качестве основ-
ной стратегии выбирались механическая очистка 
загрязненных поверхностей грунтов, дезактивация 
зданий и разборка сооружений с последующим за-
хоронением и нанесение различных грунтовых по-
крытий на поверхности отвалов горных пород и 
обедненных руд. Характерным примером является 
опыт закрытия и рекультивации старых шахт на 
Восточном руднике [9, 10].

С точки зрения наличия в регионе огромного 
количества радиоактивных отходов уранодобы-
вающей и перерабатывающей промышленности 
их негативное воздействие на окружающую среду 
проявляется в двух основных формах:

 ¾ в систематическом и долговременном загряз-
нении различных компонентов окружающей 
среды, и особенно гидрографической сети 
трансграничных рек региона радионуклидами 
и другими токсичными материалами;

 ¾ в повышенной угрозе возникновения в районах 
складирования радиоактивных отходов опасных 
природных процессов и явлений (землетрясе-
ний, оползней и обвалов, селей и паводков), 
которые обуславливают высокий риск разруше-
ния хранилищ с катастрофическими экологиче-
скими последствиями регионального масштаба 
и трансграничного характера [12, 13].
Районы с высокими потенциальными угрозами 

стихийных бедствий и техногенных катастроф мо-
гут представлять определенную опасность в транс-
граничном контексте. Они могут воздействовать 
на здоровье населения, способствовать деградации 
окружающей среды на региональном и уровне, 
и требуют огромных затрат на реабилитацию по-
страдавших (загрязненных) районов [2, 4, 5].

Очевидно, что дальнейшее безопасное управ-
ление урановыми и радиоактивными отходами яв-

Таблица 1 – Характеристика радиоактивных отходов в Республике Казахстан

Вид радиоактивных отходов (РАО) Общий объем (млн мЗ) Объемы РАО по регионам Казахстана
Север Юг Запад

Товарная руда 0,74 0,74 - -
Отвалы забалансовых руд 16,7 4,2 12,5
Отвалы горных пород с МЭД>100 мкР/ч 33,3 12,3 21,0
Хвостохранилища 73,5 41,0 - 32,5
Загрязненный грунт 1,86 0,74 1,12 -
Всего РАО 126,1 58,98 34,62 32,5
Металлолом, т 6884,6 1712,6 2172 3000

Рисунок 1 – Размещение хранилищ РАО на территории Казахстана
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ляется наиболее важной межгосударственной про-
блемой региона. Зависимый подход к управлению, 
хроническое отсутствие финансовых средств для 
реабилитации и адекватного содержания хранилищ 
радиоактивных отходов, недостаточная координа-
ция действий со стороны Правительства, низкий 
уровень защиты хранилищ от несанкционирован-
ного доступа населения и отсутствие систем ра-
диационно-экологического мониторинга создают 
множество проблем в управлении радиоактивными 
отходами. Однако Казахстан имеет национальную 
программу реабилитации загрязненных террито-
рий, старых шахт и рудных карьеров, которая фи-
нансируется и системно выполняется. 

За исключением очевидных случаев активи-
зации влияния оползневой деятельности в районе 
расположения хвостохранилищ и отвалов РАО не 
существуют надежных данных, которые позволяют 
оценить «реальные» риски и возможные экологи-
ческие последствия для населения, непосредствен-
но связанные с наследием бывших урановых про-
изводств. Разработка эффективных планов реаби-
литации потребует дополнительных исследований 
с учетом данных мониторинга для оценки безопас-
ности и прогнозируемой эффективности реабили-
тационных стратегий [2, 3, 6, 15].

Предстоит провести анализ всей имеющейся 
информации, включая ранее полученные данные 
национальных наблюдений, а также выводов, ко-
торые были получены по результатам различных 
миссий МАГАТЭ и других научно-исследователь-
ских проектов в регионе. Это позволит получить 
надежные оценки состояния объектов и их влияние 
на окружающую среду. Для того чтобы собрать та-
кую информацию необходимо не только разрабо-
тать национальные программы и регламенты мони-
торинговых работ, но также найти возможности их 
технического и финансового обеспечения [11, 14].

После обретения независимости Казахстан 
столкнулся с проблемой несовершенства техноло-
гической и регуляторной инфраструктуры. Требо-
вания по оценке, мониторингу и при необходимо-
сти рекультивации территорий, унаследовавших 
проблемы загрязнения окружающей среды, долж-
ны обеспечиваться соответствующим законода-
тельством и нормативными требованиями по ох-
ране окружающей среды и здравоохранению в гор-
нодобывающей отрасли. В Казахстане был принят 
ряд постановлений, законодательных актов и норм, 
позволяющих управлять процессом реабилитации.

Однако в стране должны быть также адаптиро-
ваны соответствующие международные стандарты 
и правила по оценке безопасности бывших урано-
вых объектов на основе определения и ранжирова-
ния радиационных и других связанных с реабили-

тационной деятельностью рисков. Введение более 
совершенных регулирующих процедур в практику 
обоснования и реализации реабилитационной дея-
тельности может также быть подкреплено привле-
чением опыта зарубежных экспертов [8–10].

Использование ядерных технологий любого 
рода – для производства энергии, научно-иссле-
довательской деятельности, медицинских и про-
мышленных применений – налагает определенные 
обязательства на обеспечение безопасного обраще-
ния с образующимися радиоактивными отходами, 
а также планирование последующих работ по вы-
воду их из эксплуатации и восстановлению окружа-
ющей среды. Для этого планируется их обработка 
и кондиционирование, а также обеспечение доста-
точных мощностей по хранению, транспортировке 
между установками и окончательного захоронения. 

На Научном форуме, состоявшемся в ходе 59-й 
сессии Генеральной конференции Агентства, была 
подчеркнута необходимость выработки всеобъем-
лющего, комплексного и охватывающего весь жиз-
ненный цикл подхода к обращению с радиоактив-
ными отходами и особо отмечено, что практиче-
ские решения для его реализации уже существуют.

Практически всем государствам приходится 
иметь дело с той или иной формой радиоактивных 
отходов. Оценки мировых запасов радиоактивных 
отходов составляются на основе информации, до-
бровольно представляемой государствами для 
включения в Сетевую базу данных по обращению с 
отходами Агентства (NEWMDB) (таблица 2). В со-
трудничестве с Европейской комиссией и АЯЭ/
ОЭСР Агентство приступило к осуществлению 
проекта «Состояние дел и тенденции» с целью 
разработки точной, рационализированной нацио-
нальной процедуры представления информации, 
которую все государства могли бы использовать 
для выполнения своих обязательств по переда-
че информации. В соответствии с этим подходом 
осуществляется работа по усовершенствованию 
NEWMDB с целью получения более точных оце-
нок мировых запасов.

По состоянию на декабрь 2015 г. в мире насчи-
тывалось 467 хранилищ и 154 пункта захоронения 
отходов для операций по обращению с этими запа-
сами отходов, которые функционировали, приоста-
новили свою работу или были закрыты [11, 13].
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Таблица 2 – Оценка мировых запасов радиоактивных отходов в 2015 г.

Класс отходов Хранение, м3 Суммарный объем захоронения, м3

Очень низкоактивные отходы (ОНАО) 173 000 273 000
Низкоактивные отходы (НАО) 56 703 000 65 192 000
Среднеактивные отходы (САО) 8 745 000 10 589 000
Высокоактивные отходы (ВАО) 2 745 000 72 000


