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Архитектура и дизайн архитектурной среды

ших над проблемами традиционного жилья, в 
генпланах индивидуальной застройки новых 
комплексов Кок-Жар, Ак-Орго, Арча-Бешик. 
Но из-за отсутствия или недостатка средств 
финансовой поддержки многие проекты либо 
не реализованы, либо в значительной степени 
искажены в процессе строительства. 

В 2000-е годы наблюдается строительство 
многоэтажных жилых домов, комплексов. Фи-
нансируемые зарубежными инвесторами про-
екты жилья, возможно, более комфортны за счет 
увеличения площади квартир, наличия автопар-
кингов и других элементов обслуживания. Но по 
большому счету, это те же типовые проекты, им-
портированные и слегка адаптированные к мест-
ным условиям. Подобные дома не несут какого-
либо концептуального содержания, основываясь 
лишь на функциональном соответствии.

Создание уникального современного об-
лика жилища с учетом национальных тради-

ций и особенностей, отражающих своеобразие 
культуры народа – задача непростая. Красота 
и выразительность архитектуры города всег-
да являлась ярким свидетельством уровня раз-
вития национальной культуры. В настоящее 
время назрела необходимость поиска новых 
подходов в проектировании как малоэтажных, 
так и многоэтажных жилых домов. Поэто-
му, опираясь на богатейший опыт прошедших 
лет, необходимо пересмотреть методику про-
ектирования архитектуры городского жилища 
в Кыргызстане. 
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В строительстве и архитектуре очень часто 
применяются различные изделия со сложными 
криволинейными формами и рельефами. При 
осуществлении сложных проектов особое зна-
чение имеет моделирование кривых линий по 
наперед заданным геометрическим параметрам 
как семейство сечений технической формы. 
Огромные возможности для получения многих 
кривых линий дают также геометрические пре-
образования как аффинные, кремоновые, (2-2)-
значные, коррелятивные и др. [1–4]. Одним из 
таких преобразований является круговое корре-
лятивное преобразование (ККП) [5], которое по-
зволяет получить различные кривые линии для 
различного использования в науке и технике.

Настоящая статья посвящена геометриче-
скому моделированию и автоматизированному 
воспроизведению кривых линий посредством 
круговых коррелятивных преобразований.

В общем случае ККП задается уравнениями 
вида:
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где х, у – координаты точки – прообраза в пло-
скости; óõ, – координаты центра окружности – 
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образа в плоскости Ï ; R  – радиус окружно-
сти – образа в плоскости Ï ; X , Y  – координа-
ты точек окружности – образа в плоскости Ï ; 

yj ,,f – непрерывные алгебраические функции.
В преобразовании ККП уравнение (1), точка 

А плоскости П приводит в соответствие окруж-
ность à  с радиусом ÀR  плоскости Ï  (рис. 1). 
Если точки-прообразы в плоскости П изменяют-
ся непрерывно по некоторой закономерной ли-
нии ω(x,y)=0, то образы-окружности в плоскости 
Ï  образуют семейство окружностей, уравнение 
которого имеет вид:

222 ),()),(()),(( yxyxYyxfX yj =−+− . (2)
Это семейство имеет огибающую кривую 

линию, которая в каждой своей точке касается 
окружности-образа семейства и каждого куска 
которой касается бесчисленное множество раз-
личных по радиусу окружностей-образов семей-
ства [6].

Исследование свойств круговых корреля-
тивных преобразований показало, что при раз-
личных видах и способах задания, а также его 
начальных условий можно получить различные 
интересные огибающие кривые линии. Некото-
рые из этих кривых могут быть использованы 
при решении различных инженерных задач гео-
метрического характера (рис. 1).

Рис. 1.

Для того чтобы использовать огибающую 
кривую, полученную посредством кругового 
коррелятивного преобразования при решении 
той или иной задачи в прикладной геометрии, 
важно найти уравнение этой огибающей кривой 
или разработать способ ее построения.

Пусть будет задано однопараметрическое 
семейство кривых:

F(x,y,α)=0,  (3)
где α– переменная (параметр), изменяющаяся в не-
которых пределах (в частности от – ∞ до + ∞) [6].

Если функция F(x,y,α) имеет непрерывные 
частные производные по всем аргументам, то 
семейство (3) имеет огибающую, уравнение ко-
торой получается после исключения параметра 
α из двух уравнений

,  (4)

где  – первая производная от уравнения (3) 
по параметру α.

Таким образом, для определения уравнения 
огибающей семейства кривых F(x,y,α) достаточ-
но продифференцировать уравнение семейства 
по α, затем исключить параметр α из уравнения 
семейства кривых F(x,y,α) и полученного урав-

нения .

Пусть будет задано круговое коррелятивное 
преобразование уравнением
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где a1, a2, a3 – постоянные коэффициенты.
Требуется построить огибающие кривые 

семейства окружностей, уравнением которого 
является последнее уравнение системы (5). Для 
этого уравнение (5) нужно привести к однопара-
метрическому виду.

Известно, что каждая точка огибающей се-
мейства кривых F(x,y,α)=0 , где α – переменный 
параметр, при некотором значении α должна 
удовлетворять системе уравнений (4).

В нашем случае система уравнений (5) мо-
жет иметь следующий вид:
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где x – переменный параметр; YX ,  – координа-
ты точек искомой огибающей кривой l .

У.Т. Карымсаков. Образование кривой линии как огибающей...
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С учетом того, что y=ω(x) и 321 axaxaR ++=  
уравнение (6) примет вид:
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где YX ,  – координаты точек огибающей кривой, 
x – переменный параметр, а1… а3 – постоянные 
коэффициенты.

Если из системы уравнений (7) исключить 
параметр x, то получим уравнение искомой оги-
бающей кривой.

Пусть будут заданы три точки-прообразы 
А(0,5), В(10,5), С(6,6) и соответственные 
им окружности-образы  

  
(рис. 2).

Поскольку координаты точек-прообразов 
и центров окружностей-образов совпадают, то 
подставив заданные параметры в уравнение (5) 
и определим следующее преобразование:
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Зададим прямую y=5 и найдем уравнение 
огибающей семейства окружностей-образов, со-
ответствующей заданной прямой.

Уравнение семейства окружностей-образов 
будет иметь вид:

0)4,04()5()( 222 =−−−+−= xYxXF .  (9)
Найдем первую производную от этого урав-

нения по х:

.  (10)

Исключив х из уравнений (9) и (10) полу-
чим уравнение огибающей данного семейства 
окружностей-образов:

.  (11)
Огибающая этого семейства распадается на 

две касательные прямые (рис. 3).
Предлагаемый способ позволяет автома-

тизировать процесс моделирования различных 
кривых линий, которые можно использовать в 
проектировании объектов со сложными криво-
линейными формами, отвечающих наперед за-
данным геометрическим параметрам.
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