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Гидротехническое строительство и водные ресурсы

Модернизация действующего механизма 
планирования и контроля объемов использова-
ния водных ресурсов на территории трансгра-
ничных бассейнов является актуальной задачей 
как в плане обеспечения бесконфликтного во-
допользования, так и формирования надежной 
основы для составления планов финансирования 
совместных мероприятий УЭ и ТО. Межгосудар-
ственное распределение водных ресурсов в бас-
сейне р. Талас, в соответствии с положениями 
Протокола от 1983 г., должно планироваться на 
основе среднемноголетних показателей водно-
сти основных поверхностных источников, под-
лежащих оперативной корректировке с учетом 
прогнозов на предстоящий год, вегетационный 
период и следующую декаду. Однако на практи-
ке корректировка зачастую не осуществляется в 
связи с трудоемкостью расчетных операций, ра-
нее проводимых вручную, без применения ком-
пьютерных технологий.

В соответствии с указанным документом, 
водные ресурсы р. Талас подлежат делению по-
полам между обеими сторонами и составляют в 
створе Кировского водохранилища 1,6 км3 [1]. 
Показатели вододеления основаны на средне-
многолетних показателях водности по бассей-
ну. Данные по каждому году, соответствующие 
сложившимся условиям, могут значительно от-
личаться от среднемноголетних показателей. 
Исходя из этого, план-график распределения во-
дных ресурсов на вегетацию должен учитывать 
прогноз стока рек, формирующих водные ресур-
сы бассейна. Кроме того, по истечении каждой 
декады, по положению Протокола, требуется 
“вносить корректировку с учетом фактической 
водности бассейна реки” [2].

В настоящее время при расчете план-
графика вододеления по бассейну данные про-
гноза водности рек, формирующих сток, не учи-

тываются. Декадные корректировки, учитываю-
щие фактическую водность за истекший период, 
также не осуществляются. Это обусловлено, в 
частности, тем, что все расчеты ведутся вруч-
ную. Большая трудоемкость таких “ручных” 
подсчетов делает неприемлемыми корректиров-
ки планов вододеления в соответствии с про-
гнозами на предстоящую вегетацию и в соответ-
ствии со сложившимися условиями за истекшую 
часть вегетационного периода.

Поэтому для автоматизации расчетов по 
планированию распределения и учету водных 
ресурсов бассейна р. Талас разработан про-
граммный комплекс, позволяющий обеспечить 
возможность проведения подобных расчетов.

Работы по созданию и совершенствованию 
программного комплекса планирования рас-
пределения и учета межгосударственного водо-
деления в бассейне р. Талас ведутся с 2004 г. 
За период работы была разработана исходная 
версия программных средств, а в 2007 г. была 
разработана III усовершенствованная версия 
программных средств. В ней учтены пожелания 
пользователей по осуществлению планирования 
водоподачи водопотребителям Кыргызстана в 
соответствии с заявками раздельно по трем зо-
нам – верхней, средней и нижней.

Использование программного комплекса 
обеспечивает:

Прозрачную систему распределения  
ограниченных водных ресурсов, что способству-
ет снижению уровня недоверия стран-партнеров.

Проведение многовариантных расчетов  
позволяет повысить обоснованность принимае-
мых решений.

Контроль выполнения плана вододе- 
ления позволяет своевременно корректировать 
планы и повышать эффективность использо-
вания водных ресурсов. Программный ком-
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плекс обеспечивает реализацию двух основных 
функций:

1. Расчет планов вододеления по бассейну 
р. Талас между Казахстаном и Кыргызстаном на 
вегетационный период.

2. Учет фактического вододеления по бас-
сейну р. Талас.

В основу программного комплекса заложе-
на математическая модель формирования и рас-
пределения водных ресурсов бассейна р. Талас. 
Основные соотношения модели опираются на 
пункты Положения о делении стока р. Талас, 
принятого в 1983 г. и действующего по соглаше-
нию между Республикой Казахстан и Кыргыз-
ской Республикой в настоящее время [3]. В моде-
ли учтена также современная практика прогно-
зирования и учета поступления водных ресурсов 
по системе гидропостов, контролируемых Ги-
дрометеослужбой. Схема формирования и рас-
пределения водных ресурсов бассейна р. Талас, 
используемая в модели, представлена на рис. 1. 

Модель базируется на учете объемов водных 
ресурсов для четырех основных поверхностных 
источников бассейна – рек Талас, Беш Таш, Ур 
Марал, Комюш Тоо (Кумыштаг), а также “неиз-
меряемых водных ресурсов”, складывающихся 
из стока местных источников, выклинивающих-
ся вод из источников типа “карасу”, русловых 
потерь и т.д. 

В ходе расчетов определяется объем воды в 
водохранилище на конец каждой декады вегета-
ционного периода как разница между объемами 
прихода водных ресурсов и объемами водоза-
бора потребителями. Расчет балансов объемов 
воды в Кировском водохранилище осуществля-
ется раздельно для запасов Казахской и Кыргыз-
ской доли.

По положению о делении стока р. Талас 
1983 г. делению подлежит весь поверхностный 
сток бассейна, возвратные и выклинивающие-
ся воды за вычетом потерь из водохранилища и 
русловых потерь. Общий объем водных ресур-
сов, подлежащих делению, складывается из двух 
составляющих: измеряемой части и неизмеряе-
мой. Измеряемая часть определяется по резуль-
татам наблюдений, осуществляемых Главным 
управлением по гидрометеорологии Кыргыз-
ской Республики. В настоящее время в бассейне 
р. Талас гидрометеослужбой Кыгрызской Респу-
блики ведутся наблюдения за режимами стока 
четырех рек. 

Данные о величине неизмеряемой части во-
дных ресурсов заложены в Положении о водо-
делении 1983 г. В настоящее время их значение 

изменилось, так как не проводятся наблюдения 
за стоком р. Карабура, и, следовательно, сток 
данной реки также должен включаться в объ-
ем неизмеряемой части. Кроме того, изменение 
режимов водопотребления, возможно, повлекло 
изменение объемов возвратных и выклиниваю-
щихся вод, а также русловых потерь. 

Разработанная модель позволила оценить 
объемы “неизмеряемых водных ресурсов” на 
основе расчета дисбаланса между фактическими 
измеренными запасами воды в Кировском водо-
хранилище и расчетными запасами, определен-
ными по наблюдениям стока перечисленных ис-
точников на четырех опорных гидропостах.

В течение вегетационных периодов 2006–
2008 гг. проводилась эксплуатация программно-
го комплекса и осуществлялись расчеты планов-
графиков распределения водных ресурсов в 
бассейне р.Талас и фактических показателей 
вододеления. Для осуществления расчетов на 
компьютерах, установленных в Таласском БУВХ 
(Кыргызстан) и Шу-Таласском БВУ (Казахстан), 
были развернуты программные средства и ба-
зы данных. С помощью данного программного 
комплекса рассчитывался план-график распре-
деления водных ресурсов между Республикой 
Казахстан и Кыргызской Республикой. Данный 
документ согласовывался и принимался в каче-
стве официального плана вододеления между 
республиками.

Расчет показателей фактического водо-
деления осуществляется по истечении каждой 
декады. В ходе расчетов сопоставляются фак-
тические и плановые показатели. Показатели 
фактической водности за прошедшую декаду 
формируются на основе данных Главного управ-
лением по гидрометеорологии о фактическом 
стоке рек. В качестве показателей фактическо-
го водозабора используются отчетные данные 
Таласского бассейнового управления водного 
хозяйства (БУВХ) [4]. При расчетах, проводи-
мых по схемам, аналогичным приведенным на 
рис. 1, но с использованием фактических по-
казателей водности и водозаборов за истекшую 
часть вегетации, формируется показатель рас-
четного объема воды в водохранилище. Он со-
поставляется с измеренным запасом. Отклоне-
ние фактических запасов от расчетных служит 
основанием для проведения наблюдений за не-
изученным стоком. 

Для каждого расчета (плановые или отчет-
ные данные) можно просмотреть характеристи-
ки наборов данных, участвующих в расчетах. 
Для каждого вида данных можно просмотреть 

Т.А. Исабеков, В.И. Шабловский, Е.Г. Поляк. Программный комплекс планирования...



Вестник КРСУ. 2010. Том 10. № 2104

Гидротехническое строительство и водные ресурсы

Ри
с.

 1
. С

хе
ма

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
и 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 
во
дн
ы
х 
ре
су
рс
ов

 б
ас
се
йн
а 
р.

 Т
ал
ас

.



Вестник КРСУ. 2010. Том 10. № 2 105

перечень их наборов, которые подготовлены ра-
нее и могут использоваться в расчетах. Напри-
мер, в качестве расходов по источникам ороше-
ния возможно использование наборов данных, 
характеризуемых как “среднемноголетний сток”, 
“маловодный год”, “многоводный год” и т.д.

Расчет прогнозных и фактических значе-
ний водных ресурсов, подлежащих делению, 
осуществлялся с учетом среднемноголетних 
объемов “неизмеряемых водных ресурсов” 
(рис. 2). Расчетные и фактические значения по-

лезных объемов воды приведены для Кировско-
го водохранилища на конец декад вегетационно-
го периода 2007 г. (рис. 3).

Выводы:
1. Сравнение прогнозных и фактических 

объемов водных ресурсов, подлежащих делению 
между республиками за 2007 г., свидетельствует 
о большой точности прогноза среднего за вегета-
ционный период расхода по источникам, контро-
лируемым Гидрометеослужбой Кыргызстана (от-
клонение суммарных за вегетацию фактических 

Рис. 2. Результаты сравнения прогнозных и фактических объемов водных ресурсов, 
подлежащих делению между республиками, за 2007 г.

Рис. 3. Результаты сравнения расчетных и фактических объемов воды в водохранилище 
на конец декад вегетационного периода 2007 г.
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значений поступления водных ресурсов по четы-
рем опорным гидропостам от прогнозируемого 
значения составляет примерно 6 млн. м3 или ме-
нее 1% от суммарного за вегетацию значения).

2. Важным показателем соответствия раз-
работанной модели реальным процессам форми-
рования и распределения водных ресурсов бас-
сейна р. Талас является соотношение расчетных 
и фактических объемов воды в Кировском водо-
хранилище. 

3. Результаты сравнения свидетельствуют о 
близком соответствии расчетных и фактических 
объемов воды в водохранилище и, следователь-
но, об адекватности модели реальным процессам 
формирования и распределения водных ресурсов.

4. Необходимо продолжение работ по совер-
шенствованию и развитию программного комп-

лекса в целях уточнения состава рассчитывае-
мых показателей, совершенствования расчетных 
процедур.
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Река Зергер протекает по западному скло-
ну Ферганского хребта, при выходе реки в Фер-
ганскую долину, она впадает в р. Яссы. Воды р. 
Зергер интенсивно используются на ирригацию 
региона. Основной целью статьи является выяв-
ление особенностей водного режима р. Зергер, 
знание которых будет способствовать грамотно-
му и рациональному управлению водными ре-
сурсами. 

Количественные характеристики стока ре-
ки Зергер получены на основе данных гидроло-
гических измерений на гидропосту р. Зергер – 
кишлак Тассай, расположенном на высоте 1386 
м. Водосбор р. Зергер, ограниченный данным 
гидропостом, представляет собой зону форми-
рования стока. Основные морфометрические 
характеристики бассейна р. Зергер следующие: 
площадь бассейна составляет 216 км2, длина по 
направлению простирания бассейна с севера-
востока на юго-запад – 35,3 км, наибольшая ши-
рина – 13 км, и средний уклон земной поверх-
ности 0,052. 

Река Зергер характеризуется среднегодо-
вым расходом воды 3,04 м3/с, модулем стока 14,1 
л/с·км2, слоем стока 445 мм. Среднегодовой рас-
ход воды имеет коэффициент вариации – 0,38, 
что свидетельствует о значительном отклонении 
стока от средней величины (на 38%). Наиболь-
ший среднегодовой расход со значением 6,4 м3/с 
наблюдался в 1969 г. Наименьший среднегодо-
вой расход зарегистрирован в 1974 г., который 
составил 1,19 м3/с. 

В целом с 1933 по 2003 г. годовой слой 
стока увеличился на 112 мм, расход воды – на 
0,77 м3/с. В рассматриваемый период наблюда-
лись три цикла водности (рис. 1, 2). Цикл водно-
сти реки состоит из одного периода пониженной 
и одного периода повышенной водности (табл. 1). 

Абсолютный максимальный сток наблю-
дался 17 апреля 1952 г. со значением 97,9 м3/с, 
наименьший – 4,67 м3/с (10 мая 1974 г.), средний 
годовой максимум стока равен 27,4 м3/с. Макси-
мальный сток от года к году колеблется в значи-
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