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участке аргумента значений 0.0 ... 0.3, 0.5 проис-
ходят переходные процессы одного устойчивого 
состояния в другое.

По результатам инженерных наблюдений 
установлены уровни устойчивости конструкций 
каркаса ремонтных мастерских, позволяющие 
судить о надежности объекта с оценкой воз-
можной аварийности в наиболее напряженно-
деформированных конструкциях. 

Результаты математической обработки дан-
ных мониторингового наблюдения показывают 
устойчивость основных конструкций каркаса 
за исключением фахверковой стойки, где име-
ется повышенная деформативность, требующая 
усиления. Наибольшие просадки силового пола 
наблюдаются в центральной части здания, где 
ведутся ремонтные работы грузоподъемных ме-
ханизмов с массой до 182 тонн.

Анализ деформационных процессов по-
казал, что основными причинами аварийности 
объекта послужили следующие факторы:

оттаивание вечномерзлых грунтов (линз) в зо- ¾
нах локального температурного воздействия 
(центральная зона утепленного помещения);
нагрузка от воздействия массы ремонтируе- ¾
мых механизмов. В том числе от поддомкра-
чивания техники при проведении ремонт-
ных работ с приложением сосредоточенных 
усилий в зонах установки домкратов;

динамическое воздействие при въезде и вы- ¾
езде большегрузной техники, создающей 
дополнительное динамическое воздействие 
при перепадах высот конструкций пола  
и рант-балки, а также в моменты торможе-
ния и трогания ремонтных механизмов;
подмывание оттаивающих грунтов основа- ¾
ния (линз) поступающими грунтовыми во-
дами. 
По результатам инженерно-технического 

мониторинга с применением качественного ме-
тода анализа устойчивого состояния строитель-
ных конструкций разработаны мероприятия по 
восстановлению объекта ремонтных мастерских 
рудника “Кумтор”.

Литература
Андронов А. 1. А., Витт А. А., Хайкин С. Э. Тео-
рия колебаний. М.: Гл. изд. физ.-мат. лит., 
1959. 915 с.
Землянский А.А., 2. Мирошниченко Г.Г. Расшире-
ние тауберовых теорем в конических областях 
для интегро-дифференциальных операторов 
дробного порядка. Традиции и новации в куль-
туре университетского образования. Часть 2. 
Бишкек, 1999.
Заславский Г.М. 3. Статистическая необрати-
мость в нелинейных системах. М.: Наука, 
1970. 143 с.

УДК 69.059:25 (575.2)(04)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМОВ РАБОТ И МЕТОДОВ ОРГАНИЗАЦИИ  

ПРОИЗВОДСТВА ПРИ ПРОВЕДЕНИИ РЕКОНСТРУКЦИИ ЗДАНИЙ

О.В. Зенин, В.Н. Зенин

Рассмотрены нормативные показатели расхода материалов на работы по реконструкции зданий и соору-
жений при расширении и техническом перевооружении объектов строительства. Приводится методика 
подсчета объемов работ частей зданий. Особенности технологической карты на реконструкцию или пере-
профилирование зданий и сооружений требуют изучения проектной документации и заключения по об-
следованию. Приведены способы проведения ремонтных работ и их финансирование.

Ключевые слова: нормативные показатели расхода материалов; затраты на ремонт; объемы работ; выбор 
методов производства работ.

Нормативные показатели расхода мате-
риалов на работы по реконструкции зданий и 
сооружений, а также при расширении и тех-
ническом перевооружении объектов строи- 

тельства − усиление и замену существующих 
конструкций, разборку и возведение отдель-
ных конструктивных элементов принимают-
ся на основе сборника 46 “Работы при рекон-
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струкции зданий и сооружений” СниР−91  
(СНиП 4.02−91).

Нормативные показатели расхода материа-
лов необходимы для определения потребности 
ресурсов при выполнении работ по реконструк-
ции зданий и сооружений и расчета плановой  
и фактической себестоимости указанных работ 
на основе калькулирования издержек производ-
ства в ценах и тарифах того периода для которого 
определяются сметная и фактическая стоимость 
работ. Нормативные показатели применяются 
всеми участниками инвестиционного процесса 
независимо от организационно-правовых форм 
и ведомственной принадлежности.

В основу нормативных показателей положе-
ны производственные нормы расходов материа-
лов, определяющие их максимально допустимый 
расход на производство единицы продукции 
строительного процесса (рабочей операции) за-
данного качества при современном уровне тех-
ники, технологии, организации строительства 
и использовании материальных ресурсов, отве-
чающих требованиям действующих стандартов, 
строительных норм и правил.

В нормы не включены: потери и отходы ма-
териалов, обусловленные отступлением от рег-
ламентированных технологических процессов 
и режимов работы, нарушением установленных 
правил организации производства и приемки ра-
бот, применением некачественных материалов; 
потери и отходы материалов, образующиеся при 
транспортировании их от поставщика до при-
объектного склада строительной площадки; рас-
ход материалов на ремонтно-эксплуатационные 
и производственно-эксплуатационные нужды 
в части изготовления, ремонта и эксплуатации 
оснастки, приспособлений, стендов, средств ме-
ханизации и т.п.

Объем работ следует исчислять по проек-
ту в соответствии с правилами, изложенными  
в технических частях соответствующих сборни-
ков норм для различных частей здания с учетом 
вида производимых процессов.

Объем зданий, подлежащих разборке, опре-
деляется по их площади, определенной по сече-
нию первого этажа выше цоколя, умноженного 
на высоту от верхней отметки тротуара или при-
легающей земли до верхней отметки венчаю-
щего карниза. Объем работ по разборке зданий  
со смешанными конструкциями исчисляется 
раздельно по объему деревянной и каменной ча-
стей строений.

Объем работ по разборке конструкций под-
земной части зданий (фундаментов, лестниц  

и полов с основанием) определяется по площади за-
стройки. Объем подземной части здания определя-
ется путем умножения площади застройки на высо-
ту, измеренную от уровня чистого пола до верхней 
отметки тротуара или прилегающей земли.

В связи с тем, что по результатам выбороч-
ной проверки необходимо сделать объективный 
вывод о качестве выполнения отдельных видов 
работ, существенно влияющих на надежность 
возводимых зданий и сооружений, нужны ре-
комендации по определению объема выборки, 
достаточной для обобщения. Такая рекоменда-
ция основана на данных исследований, учиты-
вающих специфику производимых ремонтно-
строительных работ.

В номенклатуру работ включают все рабо-
ты, подлежащие выполнению на объекте в про-
цессе строительства. Объем работ укрупняют 
в случаях, когда они могут выполняться одной 
специализированной или комплексной брига-
дой одновременно. Так, могут быть объединены 
одним наименованием работы по кладке стен 
и устройству подмостей; монтаж сборных кон-
струкций перекрытий объединяют независимо 
от вида и массы различных элементов; монтаж 
готовых оконных блоков часто включает в себя 
и процесс остекления и т.д. В этом случае рас-
ценки и нормы времени можно принимать по 
соответствующим сборникам УКН.

Номенклатура должна соответствовать при-
нятому построению ЕНиР на строительно-мон-
тажные работы. После определения трудоем-
кости в календарном графике по укрупненным 
работам показывается их общая трудоемкость. 
Однако чрезмерное укрупнение работ может за-
труднить планирование работы бригад. Количест- 
во работ подсчитывают по рабочим чертежам в 
единицах измерения, принятых в ЕНиРе.

В номенклатуру входят следующие работы, 
выполняемые при реконструкции зданий и со- 
оружений, во всех отраслях народного хозяйства:

земляные работы и устройство земляных  ¾
сооружений;
усиление и устройство новых фундаментов; ¾
усиление и сооружение новых монолитных  ¾
бетонных и железобетонных конструктив-
ных элементов;
монтаж и демонтаж сборных железобетон- ¾
ных и металлических конструкций одно-  
и многоэтажных зданий и сооружений с 
унифицированными габаритными схемами;
возведение и реконструкция каменных и ар- ¾
мокаменных конструкций из керамического 
и силикатного кирпича;
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замена и устройство кровель и изоляцион- ¾
ных покрытий;
сварка монтажных соединений стальных  ¾
конструкций;
герметизация стыков и швов стен крупнопа- ¾
нельных и каркасных зданий;
выполнение некоторых видов лабораторно- ¾
го контроля. 
Проекты капитального ремонта или реконст-

рукции жилого дома, а также благоустройства 
прилегающей к нему территории, должны быть 
увязаны с архитектурно-планировочным реше-
нием застройки (квартала, микрорайона, зоны) 
или с проектом ее реконструкции. 

Производство строительно-монтажных ра-
бот в условиях реконструкции объектов долж-
но быть увязано с производственной деятель-
ностью реконструируемого предприятия. При 
реконструкции объектов необходимо преду-
сматривать совместное использование внутри-
заводских транспортных коммуникаций и инже-
нерных сетей, цехового грузоподъемного обо-
рудования строитель ным и эксплуатационным 
персоналом.

При реконструкции объектов следует 
учитывать данные обследо вания техническо-
го состояния конструкций, внутрицеховых  
и внутриплощадочных транспортных средств 
и коммуникаций, оборудования и инженер-
ных сетей, условий производства демонтажных  
и строительно-монтажных работ (загазован-
ность, запыленность, взрыво- и пожароопас-
ность, повышенный шум. стесненность и т.п.)

Заказчикам и подрядчикам совместно с гене-
ральной проектной организацией необходимо:

согласовать объемы, технологическую  ¾
последовательность, сроки выполнения 
строительно-монтажных работ, а также 
условия их совмещения с работой производ-
ственных цехов и участков реконструируе-
мого предприятия;
определить порядок оперативного руковод- ¾
ства, включая действия строителей и экс-
плуатационников при возникновении ава-
рийных ситуаций;
определить последовательность разборки  ¾
конструкций, а также разборки или перено-
са инженерных сетей, места и условия под-
ключения временных сетей водоснабжения, 
электроснабжения и др.;
составить перечень услуг заказчика и его  ¾
технических средств, которые могут быть 
использованы строителями в период произ-
водства работ;

определить условия организации комплект- ¾
ной и первоочередной поставки оборудова-
ния и материалов, организации перевозок 
и складирования грузов и передвижения 
строительной техники по территории ре-
конструируемого предприятия, а также раз-
мещения мобильных (инвентарных) зданий  
и сооружений.
При реконструкции, перепрофилировании 

и перепланировке зданий и сооружений должны 
соблюдаться требования СНиП КР 31-01:2001  
и РДС 31-01-99, а также другие нормативные 
документы.

 Порядок изысканий для разработки тех-
нологической карты следующий: а) производят 
анализ проекта здания или сооружения с точки 
зрения методов его осуществления; б) устанав-
ливают перечень работ, включаемых в почасо-
вой график; в) определяют объемы работ; г) вы-
бирают способы производства работ и средства 
их механизации; д) определяют трудоемкость 
работ в человеко-часах по действующим нор-
мам, а также количество машино-часов работы 
строительных машин в соответствии с нормами 
выработки машин; е) устанавливают последова-
тельность выполнения и возможное совмещение 
различных работ во времени с учетом выбран-
ных методов производства работ и требований 
технологии; ж) определяют продолжительность 
выполнения различных работ на основе их 
трудоемкости и выбранных методов и уточня-
ют сроки начала и окончания работ и их взаи-
моувязку по календарю; з) составляют графики 
движения рабочих (общий и по профессиям); 
графики расхода материалов и деталей, работы 
основных строительных машин и транспорта; 
и) на основе графиков изменения численности 
рабочих, расхода материалов и работы машин 
производят корректировку почасового графика 
с целью его последовательного улучшения.

 При разработке проектных решений по 
методам организации рекомендуется прини-
мать многоуровневую систему документации. 
К первому и основному уровню документации 
системы качества организации относится “Руко-
водство по качеству”. Ко второму уровню − до-
кументированные процедуры системы качества 
(далее ДП СК).

 К третьему уровню документации относят 
различные рабочие документы по качеству, со-
держащие инструкции, методики, технологиче-
ские карты, карты трудовых процессов, резуль-
таты контроля, испытаний, проверок, а также 
отчеты по качеству. При составлении техноло-
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гической карты заполняют формы, приведенные 
в инструкции о порядке составления и утверж-
дения проектов организации строительства, про-
изводства работ и технологических карт. 

До составления технологической карты на 
реконструкцию или перепрофилирование зда-
ний и сооружений нужно изучить проектную 
документацию и заключение по обследованию. 
Изучение проекта заключается в производствен-
ном анализе здания или сооружения, особен-
ностей конструктивных решений, составлении 
номенклатуры работ и методов их производства 
с учетом возможностей строительно-монтажной 
организации обеспечить механизацию работ со-
ответствующими машинами и механизмами.

Если отсутствуют технологические карты 
на отдельные виды работ, привязанные к мест-
ным условиям, то необходимо выбрать методы 
организации и производства. В зависимости от 
методов производства работ определяют уро-
вень механизации, продолжительность работ  
и меру их совмещения в процессе производства.

На выбор метода производства работ пре-
жде всего влияют конструктивные особенности 
реконструируемого объекта. Сюда относятся: 
наличие каркаса, материал стен и других несу-
щих конструкций, уровень сборности и степень 
укрупнения конструктивных элементов, этаж-
ность и конфигурация здания в плане, характер 
отделочных работ. Машины и механизмы сле-
дует выбирать с учетом следующих факторов: 
стесненность площадки строительства, наличие 
различных коммуникаций и капитальных строе-
ний, при работах внутри помещений − ограни-
ченное пространство, действующий режим рабо-
ты объекта реконструкции, периоды остановки 
производства и т.д. Эти моменты должны найти 
отражение при проектировании строительного 
генерального плана и разделов в проекте произ-
водства работ.

На выбор методов земляных работ и возве-
дения подземных конструкций влияют особен-
ности площадки, геологическая и гидрогеологи-
ческая характеристики грунтов, время года.

При выборе метода производства работ ре-
шение принимается на основе сравнения вари-
антов. Так, при выборе вариантов механизации 
работ определяется годовой экономический 
эффект от применения предлагаемого варианта  
и расчетная себестоимость работ, выполняемых 
при помощи машины.

Определение трудоемкости производится 
по действующим Единым нормам и расценкам 
с учетом коэффициентов. На основе имеющихся 

данных о фактической производительности тру-
да, а также с учетом мероприятий по улучше-
нию организации и механизации производства 
планом предусматриваются соответствующие 
перевыполнения норм выработки и экономия 
трудовых ресурсов. 

Для поддержания основных средств в рабо-
чем состоянии необходимо регулярно проводить 
их техническое обслуживание и ремонт. Ремонт 
основных средств классифицируют: по способу 
и сложности проведения, по способу включения 
в издержки производства. Разделяют средний  
и капитальный ремонт. Наиболее затратным яв-
ляется капитальный ремонт основных средств, 
оборудования, транспорта. На основании акта  
о выявленных дефектах оборудования составля-
ется проект и график выполнения работ и смет-
но-техническая документация.

В основном ремонтные работы проводятся 
подрядным и хозяйственным способами. При 
подрядном способе для проведения ремонта 
привлекаются специализированные ремонтные 
предприятия и другие сторонние организации, 
выполняющие ремонт по договору в соответ-
ствии с дефектными ведомостями. Затраты на 
ремонт списываются проводкой по “резерву 
предстоящих расходов” и “расчеты с поставщи-
ками и подрядчиками”. При хозяйственном спо-
собе проведение ремонтных работ производится 
силами и средствами самой организации. Затра-
ты списываются на “вспомогательные производ-
ства” или счета производственных затрат.

Ремонтный фонд создается путем ежеме-
сячных отчислений на основе плановой сметы 
затрат на все виды ремонта. Перерасход ремонт-
ного фонда говорит о недостаточности отчис-
лений в него. В этом случае необходимо пере-
смотреть нормативы ежемесячных отчислений 
в ремонтный фонд. В тех организациях, где ре-
монтный фонд не создается, затраты на техниче-
ское обслуживание и текущий ремонт основных 
средств непосредственно списывается на счета 
“общепроизводственные расходы” и “общехо-
зяйственные расходы”.

Восстановление объектов может прово-
диться путем модернизации и реконструкции. 
Начисление амортизации не производится во 
время реконструкции и технического перево-
оружения производства с полной остановкой,  
а также при переводе его на консервацию. На 
этот период продлевают срок службы основных  
средств.

Стоимость модернизированного объекта 
может превышать первоначальную стоимость 
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при условии улучшения нормативных показа-
телей производства (мощность, качество про-
дукции ит.д.) Если произведенные работы не 
привели к улучшению этих показателей, то 
затраты списывают в дебет счета “прочие рас-
ходы”.

Для равномерности включения затрат на 
ремонт в себестоимость продукции создается 
резерв на ремонт основных средств по норма-
тивам. По окончании ремонта неиспользован-
ная сумма резерва относится на финансовые 
результаты отчетного года. При превышении 
фактических расходов над суммой отчислений 
в резерв, разница относится в затраты по про-
изводству. Организации, в которых не создает-
ся резерв на ремонт или ремонт проводится не-
равномерно, расходы могут относиться на счет 
“расходы будущих периодов”. Инвентаризация 
резерва расхода на ремонт основных средств 
производится перед составлением годового от-
чета.
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КОЛЕБАНИЯ МОСТА ЧЕРЕЗ РЕКУ НАРЫН  

НА 318 км АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ БИШКЕК–ОШ  

ПРИ ВЗРЫВЕ НА ГЭС КАМБАРАТА 2

М.Ч. Апсеметов, У.Т. Шекербеков, А.Е. Айдаралиев,  
М.М. Копобаев, Н. Курманбек уулу, А.Ж. Андашев 

Приведены результаты экспериментального определения динамических параметров балочного железо-
бетонного моста при взрыве в ГЭС Камбарата 2 для создания естественной плотины.

Ключевые слова: взрыв; точки наблюдения; смещения; ускорения; грунт; максимальная амплитуда колеба-
ния; периоды колебания; коэффициенты динамичности; коэффициенты затухания.

В настоящее время в Кыргызстане строится 
ГЭС Камбарата 2. Строительство этой гидроэ-
лектростанции нужно не только Кыргызстану, 
но и соседним республикам Центральной Азии. 
Для создания плотины произведены два взрыва 
22 декабря 2009 г. в 11 ч 55 мин местного вре-
мени. Интервал между взрывами составлял две 
секунды. Мощность первого взрыва 950 т, вто-
рого – 2170 т.

Первый взрыв поднял горный массив,  
а второй направил его в сторону реки для пере-
крывания русла. Этот взрыв был уникальным 

и использовался научными работниками в ка-
честве натурного эксперимента. Были изучены  
и определены динамические параметры колеба-
ний балочного моста через реку Нарын. Мост 
расположен на расстоянии 3,5 км к западу от мес- 
та взрыва. На рис. 1 показан схематичный план 
местности, где произведен взрыв.

Было произведено визуальное обследова-
ние моста; установлена переносная инженерно-
сейсмометрическая станция КГУСТА; получены 
записи смещения, ускорения колебания грунта, 
опоры и пролетного строения моста; определе-


