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Мониторинг

1,4–1,5 м/с. Весной и летом скорости возрастают 
на незначимую величину 0,5–0,6 м/с.

Для сравнения отметим, что, по данным аэ-
рологической станции Фрунзе, скорость ветра в 
свободной атмосфере по сезонам года от уровня 
0,76 км (высота станции) к высоте 3,76 км уве-
личивается зимой на 8 м/с, весной на 6 м/с, ле-
том – на 5 м/с и осенью – на 6 м/с [5]. 

Таким образом, корреляционно-регресси- 
онный анализ вертикального распределения ско-
ростей по склонам хребтов Северного, Северо-
Западного Кыргызстана убедительно свидетель-
ствует об их слабой зависимости от высоты для 
года, зимы и осени, которая весной и летом ста-
новится пренебрежимо малой, тогда как в сво-
бодной атмосфере во все сезоны скорости суще-
ственно растут с высотой. 
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Таблица 3
Оценка средних скоростей ветра на различных высотах

Сезон (месяц) Высота, км
0,6 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Год 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,1 3,3
Зима (январь) 1,7 2,0 2,3 2,6 2,9 3,2 3,5
Весна (апрель) 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 3,0 3,1
Лето (июль) 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9
Осень (октябрь) 1,9 2,1 2,4 2,7 3,0 3,2 3,5

С середины 70-х гг. ХХ в. отмечается по-
тепление климата. Для территории Северного, 

Северо-Западного Кыргызстана это имеет суще-
ственное значение, особенно при планировании 
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теплообеспечения населения и хозяйствующих 
объектов. Уже сейчас начало отопительного пе-
риода сдвинулось на более поздние сроки. При 
научно обоснованном учете этих тенденций 
можно получить немалые экономические выго-
ды и сохранить природные ресурсы, применяе-
мые в качестве топлива. 

Основываясь на научных публикациях [1–5] 
и результатах [6], где было определено наличие 
значимых трендов температуры в холодный пе-
риод года, можно оценить предполагаемые из-
менения характеристик отопительного периода 
на середину-конец XXI в., которые будут иметь 
смысл климатических сценариев.

При изучении изменения климатических 
условий в Кыргызстане в ХХ в. [7] было, пре-
жде всего, оценено изменение средних годовых 
и средних месячных температур воздуха за два 
смежных тридцатилетия (1931–1960 и 1961–
1990 гг.), которые повысились от первого трид-
цатилетия ко второму на 0,6–0,7°С и на 2–2,5°С 
[5] соответственно.

Климатические сценарии для территории 
Кыргызстана в этих работах были рассчита-
ны на середину (2050 г.) и конец XXI в. (2100 г.) 
по трем климатическим моделям комплекса 
MAGICC&ScenGen – HadCM-2, CSIRO2-EQ, 
UKTR с учетом влияния сульфатных аэрозолей 
для двух сценариев выбросов парниковых газов 
МГЭИК (IS92а – средневысокие выбросы, IS92с 
– низкие выбросы). Это дало 6 различных кли-
матических сценариев, по которым в двух по-
следних строчках табл. 1 приведены данные по-

теплений на середину-конец XXI в., рассчитан-XXI в., рассчитан- в., рассчитан-
ные нами по всему ансамблю этих трех моделей 
(с учетом влияния сульфатных аэрозолей) при 
помощи комплекса MAGICC&ScenGen. Имен-MAGICC&ScenGen. Имен-&ScenGen. Имен-ScenGen. Имен-. Имен-
но эти средние ансамблевые оценки использо-
вались далее в расчетах возможных изменений 
(сценариев) параметров отопительного периода 
на середину – конец XXI в. 

По сценарию IS92а (средневысокие выбро-IS92а (средневысокие выбро-92а (средневысокие выбро-
сы) среднее по ансамблю для года потепление 
к концу XXI в.составит 3,5°С, среднее за хо-
лодный период – 3,8°С, а для низких выбросов 
(сценарий IS92c) – 2,6°С как в среднем за год, 
так и за холодный период. К середине XXI в. 
среднее потепление за год для сценария IS92а 
составит 1,7°С, за холодный период – 1,8°С. 
Для сценария IS92c потепление будет меньшим, 
равным для года 1,6°С и для холодного перио- 
да – 1,7°С.

Для определения изменения дат начала, кон-
ца отопительного периода и его продолжитель-
ности при потеплении климата в будущем вна-
чале были определены градиенты временного 
хода температуры, которые рассчитывались как 
количество дней, необходимых для изменения 
температуры воздуха на 1°С. 

По данным [7, 8] были взяты даты перехода 
температуры воздуха через 5°С и 10°С. Количе-
ство дней смещения начала и конца отопитель-
ного периода ∆nн, к рассчитывалось как произ-
ведение градиента изменения температуры по 
станции на величину среднего по ансамблю по-
тепления:

Таблица 1
Сценарии потепления ∆Т°С по сезонам и в среднем за холодный период и год  

на период 2050 и 2100 г. по различным моделям для сценариев выбросов с учетом влияния аэрозоля [7]

Сценарии
Сезон 2050 г. Сезон 2100 г.

З В Л О Год Хол.  
период З В Л О Год Хол. 

период
Модель HadCM-2
IS92a 1,5 1,3 1,4 1,5 1,4 1,4 3,2 2,6 3,1 3,2 3,0 3,0
IS92с 1,5 1,2 1,5 1,5 1,4 1,4 2,3 1,7 2,5 2,4 2,2 2,1
Модель UKTR
IS92a 2,2 2,5 1,9 2,0 2,2 2,2 4,5 4,8 4,2 4,1 4,4 4,5
IS92с 2,0 2,0 1,9 1,9 2,0 2,0 2,7 2,7 2,6 2,5 2,7 2,6
Модель CSIRO2-EQ
IS92a 1,6 1,8 0,6 1,2 1,3 1,5 3,5 3,6 1,8 2,7 2,9 3,3
IS92с 1,6 1,6 0,9 1,3 1,3 1,5 2,1 2,1 1,3 1,7 1,8 2,0
Среднее по ансамблю
IS92a 1,9 2,0 1,2 1,6 1,7 1,8 4,0 3,8 3,0 3,4 3,5 3,8
IS92с 1,8 1,6 1,4 1,6 1,6 1,7 2,8 2,4 2,6 2,7 2,6 2,6

М.В. Перова. Возможные изменения норм температурных параметров...
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∆nн, к= CT
C
n 0

05
∆

∆
, (1)

где ∆n – дни между градациями, ∆Т°С – величи-n – дни между градациями, ∆Т°С – величи- – дни между градациями, ∆Т°С – величи-
на возможного потепления.

Как уже указывалось, среднее по ансам-
блю возможное потепление за холодный период 
(табл. 1) составит на период до 2050 г. 1,8°С для 
сценария IS92a и 1,7°С – для сценария IS92с, на 
период до 2100 г. – 3,8°С для сценария IS92a и 
2,6°С – для IS92с. Естественно предположить, 
что на такую же величину повысятся средняя 
температура холодного периода tx и средняя тем-
пература отопительного периода t∆τ. Для осталь-
ных температурных характеристик отопитель-
ного периода t5(0,92), t5(0,98), t1(0,92) и t1(0,98) 
были рассчитаны уравнения регрессий, выра-
жающие зависимость этих характеристик от t∆τ 
с учетом закономерности влияния склоновых 
инверсий температуры (определение темпера-
турных характеристик см. в [9]). 

Рассчитанные по регрессиям сценарные 
значения параметров отопительного сезона с 
учетом возможного потепления 1,8°С для сцена-
рия IS92а на период до 2050 г. и до 2100 г. при-IS92а на период до 2050 г. и до 2100 г. при-92а на период до 2050 г. и до 2100 г. при-
ведены в табл. 2.

Согласно этим данным, значения tx, t∆τ, повы-
шаются к 2050 г. на 1,8°С, а повышение t5(0,92), 
t5(0,98), t1(0,92) и t1(0,98) будет более существен-
ным, 3..., 10°С, и их значения от –13 до –31°С. 

Даты начала отопительного периода τн сдви-
нулись на 5…8 дней позже современных, а даты 
его окончания τк – на 6–9 дней раньше нынеш-
них. В целом продолжительность отопительного 
периода ∆τ за счет этого уменьшается на 13–17 
дней. Для сценария IS92с при потеплении на 
1,7°С к середине XXI в. (табл. 2) повышение 
t5(0,92), t5(0,98), t1(0,92) и t1(0,98) составит также 
3–10°С, отопительный период сокращается при-
мерно так же, как и в случае средневысоких вы-
бросов, на 12–16 дней. Для сценария IS92а при 
повышении tx, t∆τ, на 3,8°С к концу XXI в. (табл. 
2) повышение t5(0,92), t5(0,98), t1(0,92) и t1(0,98) 
составит 9–17°С, их значения от –8 до –21°С, 
продолжительность отопительного периода ∆τ 
сокращается на 27–36 дней. Для сценария IS92с 
при повышении tx, t∆τ, на 2,6°С к концу XXI в. 
(табл. 2) повышение t5(0,92), t5(0,98), t1(0,92) и 
t1(0,98) составит 5–12°С, отопительный период 
сократится также значительно, на 18–24 дня.

Таким образом, возможным изменением 
норм температурных параметров в будущем мо-
жет быть повышение средней температуры наи-
более холодного периода tx и средней темпера-

туры отопительного периода t∆τ на 1,8°С и 1,7°С 
до 2050 г. для двух разных сценариев (средневы-
соких и низких выбросов), температуры наибо-
лее холодной пятидневки и наиболее холодных 
суток с обеспеченностью 0,92 и 0,98 t5(0,92), 
t5(0,98), t1(0,92) и t1(0,98) повысятся на 3–10°С 
в соответствии с рассчитанными регрессиями. 
Уменьшение продолжительности отопительного 
периода ∆τ предполагается на 12–17 дней, при-
чем сокращение количества дней по обе стороны 
отопительного периода несколько неравномерно 
из-за скоротечности весны. 

При изменении температурных характери-
стик tx и t∆τ, к 2100 г. на 3,8°С и 2,6°С для двух 
сценариев продолжительность отопительного 
периода ∆τ сокращается соответственно на 27–
36 дней и 18–24 дня. При этом температуры воз-
духа наиболее холодных суток и пятидневки раз-
личной обеспеченности t5(0,92), t5(0,98), t1(0,92) 
и t1(0,98) повысятся на 5–17°С.
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