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ПОЛИТИЧЕСКИЕ	АМБИЦИИ	В	СФЕРЕ	ВОДОРОДА

И.А. Мурзаев

Аннотация. Политика формирует интерес к новым источникам энергии, переход к водородному топливу 
продолжает вызывать политический и экономический интерес со стороны правительственных и деловых 
кругов многих государств. Проводится анализ глобальных усилий в развитии водородной энергетики, 
считающейся ключевой в переходе к устойчивой энергетической системе. Рассматриваются стратегии 
различных стран, направленные на активные инвестиции в водородные технологии и инфраструктуру. 
Освещаются основные методы производства водорода, такие как электролиз воды и реформинг 
природного газа и обсуждаются технологические и экономические вызовы на этом пути. В контексте 
этих вызовов выявляется потенциал водородной энергетики в снижении выбросов парниковых газов  
и обеспечении энергетической безопасности. Глобальные исследования в области водородной энергетики 
указывают на перспективу данной технологии как на основу будущей энергетической системы. Несмотря 
на важность инвестиций и развитие инфраструктуры, технологические и экономические препятствия 
остаются значительными. Международное сотрудничество и поддержка государств необходимы 
для успешного осуществления перехода к водородной экономике и достижения ее потенциальных 
преимуществ.

Ключевые слова: политические интересы государств; водородная энергетика; снижение выбросов; 
реформинг; природный газ.

СУУТЕК	ЧӨЙРӨСҮНДӨГҮ	САЯСИЙ	АМБИЦИЯЛАР

И.А. Мурзаев

Аннотация. Саясат жаңы энергия булактарына болгон кызыгууну жаратат, суутек отунга өтүү көптөгөн 
мамлекеттердин өкмөттөрүнүн жана ишкерлеринин саясий жана экономикалык кызыгуусун жаратууда. 
Туруктуу энергетикалык системага өтүүнүн ачкычы деп эсептелген суутек энергиясын өнүктүрүүдөгү 
глобалдык аракеттерге талдоо жүргүзүлүүдө. Ар кайсы өлкөлөрдүн суутек технологиясына жана 
инфраструктурасына активдүү инвестиция салууга багытталган стратегиялары каралууда. Суу 
электролизи жана жаратылыш газын реформалоо сыяктуу суутекти өндүрүүнүн негизги ыкмалары баса 
белгиленип, жолдогу технологиялык жана экономикалык чакырыктар талкууланат. Бул чакырыктардын 
контекстинде парник газдарынын эмиссиясын азайтууда жана энергетикалык коопсуздукту камсыз 
кылууда суутек энергиясынын потенциалы ачыкка чыгат. Дүйнөлүк суутек энергиясын изилдөө келечектеги 
энергетикалык тутумдун негизи катары берилген технологиянын келечегин көрсөтөт. Инвестициялардын 
маанилүүлүгүнө жана инфраструктураны өнүктүрүүгө карабастан, технологиялык жана экономикалык 
тоскоолдуктар олуттуу бойдон калууда. Суутек экономикасына өтүүнү ийгиликтүү ишке ашыруу жана 
анын потенциалдуу артыкчылыктарына жетишүү үчүн эл аралык кызматташтык жана мамлекеттердин 
колдоосу зарыл.

Түйүндүү сөздөр: мамлекеттердин саясий кызыкчылыктары; суутек энергиясы; эмиссияны азайтуу; 
реформа; жаратылыш газы.

GLOBAL AMBITIOUS IN THE HYDROGEN SECTOR

I.A. Murzaev

Abstract. Politics shapes much interest in new energy sources, and the transition to hydrogen fuel continues 
to arouse political and economic interests on the side of governmental and business circles in many states.  
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This article analyzes global efforts in development of hydrogen energy which is considered pivotal in transitioning 
to sustainable energy system. In this respect article considers different countries strategies aimed at active 
investing in hydrogen technologies and infrastructure. Among the highlighted and discussed issue are the main 
hydrogen production methods, such as water electrolysis and natural gas reforming, and technological and 
economic challenges on the way to sustainable energy system. However, these challenges help in revealing 
the potential of hydrogen energy for reducing greenhouse gas emissions and ensuring energy security. Global 
research in hydrogen energy points at the prospects of this technology as the basis for the future energy system. 
Despite the importance of investments and infrastructure development, significant technological and economic 
obstacles persist. The international cooperation and government support are essential for the successful 
transition to a hydrogen economy and for the achievement of its benefits.

Keywords: political interests of states; hydrogen energy; reduce emissions; reforming; natural gas.

Введение.	 Платон Каратаев, герой знаме-
нитого романа Льва Толстого “Война и мир”, 
находясь в плену вместе с Пьером Безуховым, 
произнес значимую для философского понима-
ния мира фразу: “Все движется и меняется, и эти 
перемены называются Богом”. Эти слова отра-
жают не только изменение человеческих судеб, 
но и те глобальные изменения, которые проис-
ходят в мире. В частности, одной из ключевых 
сфер, которая сегодня переживает глубокие из-
менения, является мировой энергетический сек-
тор. Переход от использования традиционных 
ископаемых видов топлива к более экологич-
ным альтернативам становится актуальной за-
дачей для всех государств. В последнее время 
в средствах массовой информации, научных 
дискуссиях и на международных конференци-
ях по вопросам защиты окружающей среды все 
чаще поднимаются вопросы о перспективах раз-
вития возобновляемых источников энергии. Это 
обсуждение ведется на фоне тревожных данных 
о глобальных изменениях климата и ухудшении 
экологической обстановки. 

Человеческая деятельность, сопровождае-
мая интенсивными выбросами углекислого газа, 
привела к значительным изменениям в атмос-
фере планеты. Антропогенная нагрузка на эко-
системы достигла критической точки, и учёные 
предупреждают о потенциальной угрозе для всей 
цивилизации. Финал этой истории может ока-
заться трагичным, если не предпринять срочных 
мер по сокращению выбросов парниковых газов 
и переходу на чистые источники энергии. В све-
те этих угроз возрастающий интерес к новым 
методам получения энергии, которые не наносят 
вреда окружающей среде, становится всё более 
очевидным. Технологии преобразования чистой 

энергии, объединённые под понятием “экоэнер-
гетика”, стремительно развиваются. Эти иннова-
ции нацелены на снижение экологического сле-
да и сохранение биосферы планеты, что являет-
ся одной из приоритетных задач современного 
научного сообщества.

Материалы	 и	 методы	 исследования.	 Те-
кущая энергетическая модель, базирующаяся 
на использовании ископаемого топлива, уже 
сталкивается с рядом вызовов. Во-первых, добы-
ча и переработка углеводородов приводит к се-
рьёзным экологическим последствиям, включая 
загрязнение воздуха и водных ресурсов, а также 
изменение климата. Во-вторых, согласно про-
гнозам, уже через сто лет запасы традиционных 
ископаемых ресурсов могут быть исчерпаны. 
Это создаёт серьёзные предпосылки для поис-
ка альтернативных источников энергии. Одним 
из наиболее перспективных вариантов является 
водородная энергетика. Этот вид энергии име-
ет потенциал не только для замены ископаемо-
го топлива, но и для кардинального изменения 
экологической ситуации на планете. Государства 
и частные компании видят в водороде перспек-
тивный инструмент для диверсификации энер-
гетических ресурсов, создания новых рынков 
и укрепления энергетической безопасности. По-
литическая поддержка, в том числе посредством 
субсидий и нормативных стандартов, усилива-
ет экономическую привлекательность водорода 
и стимулирует развитие необходимых техноло-
гий и инфраструктуры, тем самым подчерки-
вая амбиции государств в глобальном переходе 
к экологически устойчивой энергетике. 

Водородная энергетика активно продвига-
ется в научных и политических кругах как ре-
шение, которое способно снизить зависимость 
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от углеводородов и решить одну из самых на-
сущных проблем современности – декарбониза-
цию экономики. Процесс декарбонизации пред-
полагает сокращение выбросов углекислого газа 
и других парниковых газов в атмосферу, что де-
лает водород перспективным направлением раз-
вития в борьбе с глобальными изменениями кли-
мата. Это направление исследований набирает 
обороты на фоне усиливающихся экологических 
кризисов, и с каждым годом всё больше стран 
рассматривают водород как ключевой элемент 
будущей энергетики [1].

Водород является уникальным химическим 
элементом, и его физические и химические 
свойства делают его идеальным кандидатом 
для замены традиционных видов топлива. Буду-
чи самым лёгким и первым элементом в пери-
одической таблице, водород обладает высокой 
энергетической плотностью, что делает его ис-
пользование не только экологичным, но и более 
эффективным по сравнению с ископаемыми ис-
точниками энергии. Однако, несмотря на все его 
преимущества, водород в чистом виде крайне 
редко встречается на Земле, что делает его до-
бычу сложным и дорогостоящим процессом. 
Для получения водорода используются раз-
личные химические методы, включающие пре-
образование углеводородов, электролиз воды, 
а также более современные технологии, такие 
как биотехнологические процессы [2].

Среди множества методов получения водо-
рода электролиз воды является одним из самых 
перспективных. В этом процессе молекулы воды 
разлагаются на водород и кислород под воздей-
ствием электрического тока, и на выходе образу-
ется в два раза больше водорода, чем кислорода. 
Примером эффективности данного метода мо-
жет служить тот факт, что при переработке всего 
0,5 литра воды можно получить примерно кубо-
метр водорода и кислорода, что демонстрирует 
высокую продуктивность технологии. Водород, 
произведённый таким образом, обладает значи-
тельным потенциалом для использования в раз-
личных сферах: от транспорта до энергоснаб-
жения домов. Например, один килограмм водо-
рода может обеспечить транспортное средство 
энергией для преодоления 100 километров или  
обогреть дом в течение нескольких часов.

С развитием новых технологий добыча во-
дорода становится всё более экологичной и эф-
фективной. Одним из прорывов в этой области 
стало использование солнечной энергии для про-
изводства водорода. Учёным из США удалось 
разработать технологии, которые позволяют по-
лучать водород из воды с помощью солнечного 
света. Эти технологии не только снижают затра-
ты на производство, но и значительно уменьша-
ют вредное воздействие на окружающую среду. 
Нынешние разработки позволяют производить 
до 10 000 микромолей водорода в час, что от-
крывает широкие перспективы для масштабного 
использования водорода в будущем.

Таким образом, водородная энергетика уже 
сегодня демонстрирует значительные успехи 
и имеет все шансы стать важной частью гло-
бальной энергетической системы. Продвижение 
водородных технологий позволит не только ре-
шить проблему истощения природных ресурсов, 
но и существенно сократить выбросы углерода, 
что является ключевым аспектом борьбы с гло-
бальными изменениями климата.

Электролиз воды представляет собой один 
из наиболее перспективных методов получения 
водорода. При этом ключевым условием для эф-
фективности данного процесса является чистота 
и химический состав воды, используемой в элек-
тролизерах. Фильтрация воды от посторонних 
примесей – обязательный этап перед началом 
производства водорода, так как наличие загряз-
няющих веществ может негативно повлиять 
на результат реакции. Важно отметить, что элек-
тролиз воды выделяется среди других методов 
получения водорода своей высокой эффективно-
стью и относительно низкими энергетическими 
затратами. Данная технология признана одной 
из самых экономически обоснованных на се-
годняшний день, что способствует её активному 
распространению в различных регионах мира.

Получение водорода методом электролиза 
возможно практически из любой воды, включая 
морскую, что значительно расширяет её приме-
нимость. Однако перед проведением электро-
лиза вода должна пройти строгую фильтрацию 
для удаления посторонних примесей, таких 
как соли и металлы, которые могут нарушить 
эффективность процесса. Данный метод уже  
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сегодня показывает высокую производитель-
ность и способен обеспечить значительные  
объёмы водорода для различных отраслей эко-
номики. Таким образом, технология электро-
лиза остаётся одной из ключевых в контексте 
развития водородной энергетики и применения  
чистых источников энергии.

Помимо электролиза, водород также может 
быть получен из легких углеводородов, таких 
как природный газ. Для этого используется ме-
тод риформинга, при котором происходит ката-
литическая конверсия углеводородов в присут-
ствии водяного пара. Этот процесс позволяет 
выделять водород из углеводородных соедине-
ний и является одним из наиболее распростра-
нённых способов производства водорода в про-
мышленности. Хотя риформинг широко исполь-
зуется, его основной недостаток заключается 
в том, что он сопровождается выделением угле-
кислого газа, что ограничивает его применение 
в контексте борьбы с глобальными изменения-
ми климата.

Применение водорода в энергетике откры-
вает новые горизонты для развития экологи-
чески чистого производства электроэнергии. 
Использование водорода в топливных элемен-
тах основано на электрохимической реакции 
между водородом и кислородом, в ходе которой 
образуются вода, электричество и тепло. Эта 
технология не только позволяет генерировать 
электричество без выбросов углекислого газа, 
но и обеспечивает высокую энергетическую эф-
фективность. Водородные технологии находят 
применение в таких секторах, как нефтеперера-
ботка, пищевая промышленность и энергетика, 
уступая по объёмам использования лишь кисло-
роду и азоту [3].

Особенно важно отметить, что при исполь-
зовании водорода в качестве топлива побочным 
продуктом реакции является исключительно 
водяной пар, что делает водородные техно-
логии безопасными для окружающей среды. 
Это – ключевое преимущество водорода как то-
плива для различных видов транспорта, вклю-
чая наземные транспортные средства и косми-
ческие корабли. В транспортной отрасли во-
дород уже активно используется в ряде стран 
Европы и Азии в качестве источника энергии  

для электромобилей, а также для ракетных дви-
гателей. Эти примеры показывают, что водород 
может стать основным элементом в системе 
энергетической безопасности мира и сыграть 
значительную роль в смягчении негативных по-
следствий загрязнения окружающей среды.

Многие государства уже сегодня дела-
ют ставку на развитие водородных техноло-
гий, видя в них перспективу для устойчиво-
го энергетического будущего. Европейский  
Союз является одним из лидеров в продвижении 
водорода как ключевого элемента энергетиче-
ской трансформации. 8 июля 2020 года “Водо-
родная стратегия” была официально одобрена 
и опубликована рядом европейских государств. 
В соответствии с этим документом, планирует-
ся значительное увеличение инвестиций в раз-
витие водородных технологий и строительство 
мощностей для электролиза. На данный момент 
объём прямых инвестиций в эту область достиг 
370 миллиардов евро, и прогнозы указывают 
на дальнейший рост.

Эти амбициозные планы включают 
не только наращивание производства водоро-
да, но и создание специализированной инфра-
структуры, такой как водородные трубопроводы.  
Эти трубопроводы должны будут обеспечить 
стабильный спрос и поставки водорода для раз-
личных секторов экономики. Согласно планам, 
к 2030 году водородная энергетика может стать 
основой для глобальной энергобезопасности 
и устойчивого перехода к “зелёной” экономи-
ке. Развитие водородных технологий способно 
изменить многие отрасли промышленности, 
предоставив экологически чистую энергию, ко-
торая, по мнению многих экспертов, станет ос-
новой энергетического будущего [4].

Перспективы водородной энергетики актив-
но развиваются не только в Европе, но и в Со-
единённых Штатах Америки. В последние годы 
правительство США осознало важность водо-
родных технологий в контексте глобального 
энергетического перехода и снижения выбро-
сов углекислого газа. Министерство энергетики 
США выделило 47,7 миллиона долларов на раз-
работку водородных технологий и поддержку 
шестнадцати научных проектов, направлен-
ных на изучение и внедрение этих технологий. 
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Важность таких инициатив заключается в том, 
что они помогают снизить выбросы тяжёлых 
элементов в атмосферу, особенно в промыш-
ленных штатах, где загрязнение воздуха значи-
тельно влияет на здоровье населения. Внедре-
ние водородных топливных элементов рассма-
тривается как один из ключевых шагов на пути 
к улучшению экологической ситуации и повы-
шению качества жизни в стране.

В 2023 году администрация президента 
Джо Байдена сделала очередной важный шаг 
в развитии водородной отрасли, выделив семь 
миллиардов долларов на строительство семи ре-
гиональных водородных хабов. Эти водородные 
кластеры сыграют решающую роль в наращи-
вании производства экологически чистого то-
плива, а также в создании необходимой инфра-
структуры, которая поддержит широкое распро-
странение водородных технологий в различных 
отраслях промышленности. Учитывая огромный 
промышленный потенциал Соединённых Шта-
тов, эта программа станет серьёзным импуль-
сом для ускоренного перехода к “зеленой” эко-
номике и создания условий для энергетической 
безопасности нации. Данная программа будет 
включать как разработку новых водородных 
технологий, так и строительство инфраструкту-
ры для их применения, что окажет позитивное 
влияние на промышленный сектор и позволит 
снизить зависимость от традиционных видов то-
плива [5].

Не только США делают ставку на водо-
родные технологии – Германия также намерена 
стать лидером в этой области. Правительство 
Германии разрабатывает план масштабного 
энергетического перехода, в рамках которого 
водород должен заменить газ в электростанциях 
страны. К 2032 году все газовые электростан-
ции Германии планируется перевести на водо-
родное топливо, а к 2038 году страна намерена 
полностью отказаться от использования тяжё-
лых ископаемых. Для реализации этих планов 
правительство ФРГ выделяет значительные 
средства – 16 миллиардов евро. Эти инвестиции 
будут направлены на поддержку компаний, зани-
мающихся строительством новых электростан-
ций, а также на модернизацию существующих 
объектов, которые в будущем будут работать  

исключительно на водороде. Таким образом, 
Германия стремится стать одной из первых 
стран, полностью перешедших на экологически 
чистое энергоснабжение, тем самым укрепив 
свои позиции в международной энергетической 
политике [6].

Япония, страна восходящего солнца, так-
же активно развивает водородные технологии 
и уже сегодня является одним из мировых ли-
деров в этой области. Японское правительство 
ставит перед собой амбициозные цели, связан-
ные с увеличением производственных мощно-
стей в шесть раз. Водородная энергетика зани-
мает ключевое место в экономической стратегии 
Японии, и страна неуклонно движется в этом 
направлении. Уже сегодня японские компании 
производят автомобили на водородном топливе, 
и крупнейший автопроизводитель Toyota недав-
но представил миру новый автомобиль будуще-
го – Toyota Mirai, оснащённый первым в мире 
водородным двигателем. Этот инновационный 
проект является важным шагом на пути к массо-
вому внедрению водородных автомобилей.

Стратегия Японии предусматривает выпуск 
800 тысяч автомобилей на водородном топливе 
к 2030 году, что демонстрирует серьёзные наме-
рения страны стать лидером в области экологи-
чески чистого транспорта. Для достижения этой 
цели Япония активно развивает инфраструктуру, 
строя водородные заправочные станции по всей 
стране. На сегодняшний день в Японии действу-
ет более 80 таких станций, и это число продол-
жает расти. Более того, японское правительство 
создало финансовый фонд в размере 400 милли-
онов евро для поддержки программ экологиза-
ции всех сфер жизни, включая энергетический 
сектор. Этот фонд является ключевым инстру-
ментом для реализации амбициозных планов 
страны по снижению зависимости от традици-
онных источников энергии и переходу к водо-
родным технологиям. Япония имеет обширный 
опыт в области водородной энергетики, который 
может быть полезен для многих других стран, 
стремящихся к устойчивому энергетическому 
будущему [7].

Методы производства водорода актив-
но развиваются и в Китае, который, как  
одна из крупнейших мировых экономик, делает  
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ставку на водородную энергетику в своей дол-
госрочной стратегии достижения углеродной  
нейтральности к 2060 году. Водород играет клю-
чевую роль в этом процессе, и правительство 
Китая проявляет значительное внимание к раз-
витию технологий, способных обеспечить про-
изводство водорода из возобновляемых источ-
ников энергии, таких как ветровые и солнечные 
электростанции. Этот фокус на “зелёный водо-
род” соответствует глобальной тенденции пере-
хода к устойчивым и экологически чистым энер-
гетическим ресурсам.

С 2016 по 2020 год Китай инвестировал 
в развитие водородных технологий 340 миллио-
нов евро, и эта сумма продолжает расти. Страна 
уверенно доказывает своё первенство в мировом 
энергетическом секторе, демонстрируя не толь-
ко амбициозные планы, но и конкретные дей-
ствия. Одним из ярких примеров является экс-
перимент, проведённый в провинции Цинхай, 
расположенной на северо-западе Китая. В 2017 
году в течение семи дней провинция полностью 
перешла на использование возобновляемых ис-
точников энергии, что позволило заменить ко-
личество угля, эквивалентное 800 тысячам тонн. 
Этот эксперимент стал важным шагом на пути 
к масштабному внедрению экологически чистых 
технологий по всей стране.

Особое внимание в Китае уделяется приме-
нению водорода в транспортной сфере, что уже 
начинает приносить свои результаты. В рамках 
пилотных проектов в нескольких городах Китая 
началось тестирование водородных топливных 
элементов, которые могут стать основой для но-
вого поколения экологически чистого транспор-
та. Одной из компаний, активно развивающих 
это направление, является Weishi Energy, кото-
рая к 2025 году планирует выпустить на дороги 
Китая более 50 тысяч автомобилей, работаю-
щих на водородных топливных элементах [8].  
Эти амбициозные планы свидетельствуют о том, 
что Китай уверенно движется к поставленным 
целям в области водородных технологий.

Китайское правительство не только уве-
личивает объемы производства водорода, 
но и стремится снизить его стоимость, что явля-
ется важным шагом для широкого распростра-
нения “зеленого водорода” как доступного  

и экологически чистого источника энергии. Бла-
годаря активному развитию инфраструктуры 
и наращиванию технологического потенциала, 
страна постепенно становится лидером в об-
ласти водородной энергетики на международ-
ной арене.

Таким образом, Китай уверенно идёт по пу-
ти внедрения инновационных водородных тех-
нологий, которые играют важную роль в сниже-
нии выбросов углекислого газа и решении гло-
бальных экологических проблем. Водородная 
энергетика станет важной составляющей устой-
чивого экономического развития Китая и будет 
способствовать достижению углеродной нейт- 
ральности в ближайшие десятилетия, укрепляя 
позиции страны в мировой экономике и энерге-
тическом секторе.

Амбиции в области водородной энергетики 
активно развивает и Южная Корея. Несмотря 
на ограниченные природные ресурсы, страна, 
с населением около 52 миллионов человек, на-
мерена перевести свою экономику на “водород-
ные рельсы”. Правительство Сеула, осознавая 
важность устойчивого развития, в ноябре 2021 
года утвердило стратегию, согласно которой 
к 2050 году страна должна перейти на водород-
ную энергетику. Основной упор в стратегии сде-
лан на снижение использования тяжёлого топли-
ва в промышленности, что позволит уменьшить 
воздействие на окружающую среду и заменить 
традиционные источники энергии на более эко-
логически чистые. Южная Корея планирует 
запустить крупномасштабные проекты по раз-
работке и внедрению водородных технологий, 
инвестируя значительные финансовые ресурсы 
в инновационные решения, которые помогут 
стать глобальным лидером в этой области [9].

Эти шаги Южной Кореи являются частью 
более широкой картины глобальных измене-
ний, с которыми сегодня сталкивается чело-
вечество. Мир стоит на пороге серьёзных эко-
логических и экономических преобразований, 
вызванных нерациональной эксплуатацией 
природных ресурсов. За последние 60 лет мно-
гие войны велись за контроль над стратегиче-
ски важными ресурсами, и этот тренд, к сожа-
лению, продолжается. Наша планета столкну-
лась с ка тастрофическими последствиями  
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чрезмерной эксплуатации природных богатств: 
вырубка лесов, осушение болот и массовое ис-
пользование ископаемых видов топлива приве-
ли к росту глобальной температуры, что, в свою 
очередь, ускоряет процесс изменения климата.

Результаты	 исследования	 и	 их	 обсужде-
ние.	Истощение невосполнимых ресурсов, таких 
как нефть и природный газ, рано или поздно при-
ведёт к энергетическому кризису, который станет 
стимулом для поиска альтернативных источни-
ков энергии. В этом контексте водородная энер-
гетика занимает особое место как один из самых 
экологически чистых способов производства 
энергии. При использовании водорода в топлив-
ных элементах выделяется лишь вода, что по-
зволяет значительно снизить выбросы парнико-
вых газов и других вредных веществ в атмосфе- 
ру. Кроме того, водород можно производить 
из местных ресурсов, таких как вода и солнечная 
энергия, что делает эту технологию не только 
экологически безопасной, но и доступной.

Международные организации, включая 
ООН, уже сегодня активно создают норматив-
ные правовые акты, направленные на развитие  
и внедрение водородных технологий по всему  
миру. В докладе ООН подчёркивается, что  
водород может стать важнейшим инструментом 
для экологизации и декарбонизации глобальной 
экономики, что будет иметь позитивное влияние 
на состояние окружающей среды и снизит зави-
симость от ископаемых видов топлива. Однако 
нефтяные компании и политические силы, заин-
тересованные в сохранении статус-кво, вероят-
но, продолжат лоббировать свои интересы. Тем 
не менее всё более очевидно, что доля возобнов-
ляемых источников энергии будет только увели-
чиваться.

Яркие примеры этой тенденции можно най-
ти уже сегодня. Германия, например, к 2024 го-
ду произвела более 50 % своей электроэнергии 
из возобновляемых источников. На острове Са-
гар, у побережья Индии, с населением 160 тысяч 
человек, почти 100 % потребляемой энергии про-
изводится с помощью солнечных батарей. Ис-
ландия подготовила правовые акты для полного 
перехода к водородной экономике. Эти примеры 
демонстрируют, что мир движется к новому эта-
пу взаимодействия человека и природы [10].

Сейчас как никогда настало время для раз-
работки новой парадигмы сотрудничества меж-
ду человеком и окружающей средой. Время  
пришло…

Заключение.	Водородная энергетика на се-
годняшний день становится не просто альтер-
нативой традиционным источникам энергии, 
но и одним из ключевых элементов в решении 
глобальных проблем, с которыми сталкивается 
человечество. Углубляющиеся экологические 
кризисы, ускоряющееся изменение климата 
и растущая зависимость от ископаемого топлива 
подталкивают государства к поиску новых энер-
гетических решений. Водород, будучи универ-
сальным, чистым и возобновляемым источником 
энергии, способен предложить долгосрочное 
решение, обеспечивая устойчивость энергети-
ческих систем и экологическую безопасность  
планеты.

Стратегическое значение водорода под-
тверждается амбициозными планами ведущих 
мировых экономик. Страны, такие как Германия, 
США, Китай, Япония и Южная Корея, не толь-
ко осознали важность водородной энергетики, 
но и активно инвестируют в её развитие, рас-
сматривая водород как основу будущего энер-
гетического перехода. Разработка масштабных 
программ, таких как строительство водородных 
хабов в США, планы Германии по переходу к во-
дородным электростанциям и лидирующая роль 
Китая в развитии технологий производства “зе-
лёного” водорода, указывает на значительный 
прогресс в данном направлении. Эти приме-
ры демонстрируют, что водородная энергетика 
не только возможна, но и необходима для устой-
чивого развития мировой экономики.

Важность водорода заключается не только 
в его экологической чистоте, но и в его универ-
сальности. Использование водородных топлив-
ных элементов может охватить широкий спектр 
отраслей – от энергетики и транспорта до про-
мышленности и сельского хозяйства. В частно-
сти, водород играет решающую роль в декарбо-
низации тяжёлой промышленности и в транс-
портном секторе, где уже сегодня внедряются 
водородные решения для электромобилей и ко-
раблей. Этот подход помогает решать такие про-
блемы, как снижение выбросов парниковых  
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газов, что является важнейшим аспектом борьбы 
с изменением климата.

Необходимо отметить, что несмотря на оче-
видные преимущества, внедрение водородных 
технологий сталкивается с рядом препятствий. 
Во-первых, это высокая стоимость производ-
ства и необходимость масштабных инвестиций 
в инфраструктуру. Строительство водородных 
электростанций, трубопроводов и заправочных 
станций требует значительных капиталовло-
жений. Во-вторых, необходима координация 
на международном уровне для стандартизации 
производственных процессов и создания благо-
приятных условий для международной торгов-
ли водородом. Лишь слаженные действия стран 
и международных организаций позволят реали-
зовать весь потенциал водорода как источника 
энергии будущего.

Тем не менее перспективы водородной 
энергетики кажутся весьма многообещающими. 
Постепенный переход от ископаемого топлива 
к возобновляемым источникам энергии стано-
вится не только желательным, но и необходи-
мым шагом для обеспечения глобальной энерге-
тической безопасности и экологической устой-
чивости. Многие страны уже начинают ощущать 
на себе положительный эффект от внедрения 
водородных технологий, что подтверждается со-
кращением углеродных выбросов, улучшением 
качества воздуха и созданием новых рабочих 
мест в “зелёной” экономике.

В условиях нарастающей энергетической 
и климатической неопределённости водород мо-
жет стать ключевым фактором, который обеспе-
чит стабильный энергетический баланс в мире. 
Международные усилия, направленные на раз-
витие и внедрение водородных технологий, по-
могут сократить зависимость от ископаемого 
топлива и обеспечат более чистое и устойчивое 
будущее. Важно, чтобы страны и дальше разви-
вали сотрудничество, вкладывались в научные 
исследования и стимулировали бизнес к инве-
стициям в экологически чистые технологии.

Таким образом, водородная энергетика – это 
не просто возможность, а насущная необходи-

мость для решения целого ряда современных 
проблем. Прогресс в этой области даст толчок 
к созданию нового энергетического ландшафта, 
который будет строиться на принципах устой-
чивости, экологической ответственности и ин-
новаций. Водород способен стать катализатором 
перемен, который приведет к созданию более 
чистого, справедливого и устойчивого мира, где 
энергетика будет соответствовать не только тре-
бованиям экономики, но и принципам сохране-
ния окружающей среды.

Поступила: 05.02.2025;  
рецензирована: 19.02.2025; принята: 21.02.2025.
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